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1856年，药剂师兼化学家威廉 ·卡尔 ·贺利氏（Wilhelm 

Carl Heraeus）首次成功熔融了 2千克铂金，达到了工业
化应用的要求。这一革命性的工艺开创了贵金属行业的
新纪元，并为今天的贺利氏集团奠定了基础。 

如今，作为贺利氏集团的起源业务，贺利氏贵金属在贵
金属行业处于领先地位。业务范围涵盖从贵金属交易到
贵金属加工再到回收的整个贵金属价值链。贺利氏贵金
属在铂族金属以及金、银领域拥有广泛的专业知识，致
力于为客户提供贵金属全生命周期解决方案。 

贺利氏贵金属在全球 15个基地拥有 3000多名员工，我
们为客户提供一系列贵金属产品和服务，这些产品和服
务对汽车、化工、半导体、制药、氢能和珠宝等许多行
业至关重要。 

贺利氏贵金属计划于 2025年实现碳中和。

从德国哈瑙市的一间小药房，到今天强大的全球业务网
络，贺利氏始终秉承一个宗旨：努力改善每一位客户的
业务。
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贺利氏贵金属
悠久的创新传统

生产与回收基地 交易中心
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替代燃料3 替代燃料3

工业替代燃料
H2

交易
	.可持续的贵金属供应和风险管理
	.遍布全球的交易中心 

产品
	.水电解制氢和燃料电池催化剂
	.用作前驱体或涂层材料的贵金属盐 
和溶液
	.用于气体纯化及氢气储运的催化剂  

回收
	.铂、铱和钌等所有贵金属的回收服务
	.遍布全球的回收基地

贵金属
回收

贵金属
产品

贵金属
交易

氢经济

氢能行业
贵金属
循环

氢经济
贵金属贯穿每个环节

贺利氏以多种方式为氢经济价值链提供支持，涵盖：(1)电解和纯化、(2)储运、(3)工业应用（如生产替代燃料）、(4)作为燃料电池
能源的交通运输用途、(5)贵金属回收等等。

贺利氏贵金属助力氢经济发展
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贺利氏在全球设有五大交易中心，可随时随地为客户提
供所需要的贵金属：

贵金属非常稀有和珍贵，价格波动大，因此贵金属交易需
要深厚的专业技术知识。这一点对于快速发展的氢能市场
尤为重要，因为市场对关键原材料的需求正日益增长。 

与矿业公司合作，保障贵金属供应 

遍及全球的综合交易服务
 

灵活的定价 /对冲方案和先进的融资模式

贵金属账户管理 

经 LBMA/LPPM认证的实物贵金属供应商 

数字化实时访问您的资产
 

贵金属交易
业务遍布全球，提供定制化解决方案
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相较于矿产贵金属，再生贵金属的碳足迹可减少高达
98%。因此，贵金属回收可显著降低工业生产的碳排放。 

此外，贺利氏还开发了一种可持续的环保工艺，将大部
分精炼工艺产生的副产物用于水纯化行业，从而大大减
少填埋垃圾。

在贵金属回收利用领域，贺利氏是当之无愧的专家。我
们的生产基地遍布全球，能够轻松处理各种复杂材料，
包括氢经济价值链各个环节中产生的含贵金属废料。 

不仅如此，除了最大限度利用贵金属，我们还要充分利
用所有的再生原材料。例如，我们可以回收燃料电池和
电解槽中使用的珍贵离聚物，并提供拆卸和处理整套电
解槽和燃料电池电堆的服务。

支持氢经济发展

随着氢经济的快速发展，从生产废料以及各种报废材料
中回收铂、铱或钌等重要贵金属的需求会急剧上升。 

如今，贺利氏已经开始回收燃料电池和电解槽中的贵金
属，通过处理报废材料、生产边角料以及废料（如废弃浆
料或 CCM），实现了较高的贵金属回收率。我们的生产过
程透明、可审计，欢迎亲自前来或委托第三方代表前来
监督。 

回收不仅有助于确保贵金属的供应，同时还能保障贵金
属投资的安全性，以便用于未来的项目。随着 PEM电解
槽装机容量的提升，达到吉瓦级规模，报废材料量也将
大幅增长，贺利氏已经为此做好了准备。  

贵金属回收与精炼
Actydon | Loop：循环利用推动氢经济发展
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这些产品在确保电解槽高效运行和扩大电解槽生产规模
方面具有以下优势： 

活性 —— 提供多种催化剂，有效提高性能并降
低成本

稳定性 —— 稳定性带来可靠性，贺利氏 
催化剂可延长电解槽的使用寿命

降低铱载量 —— 显著降低贵金属载量， 
是大规模应用的理想选择

减少电极面积 —— 节约铱和催化剂材料，大幅
减少资本支出

在利用不稳定的可再生能源生产绿氢方面，PEM水电解
制氢将发挥举足轻重的作用。同时，经济高效地大规模
生产绿氢，将成为影响人类向零排放社会迈进的决定性
因素。 

贺利氏的水电解制氢催化剂在降低铱用量的同时，提升
了效率和性能。我们提供全面的产品组合，包括铱黑、
氧化铱以及新型低铱载量解决方案，如负载型催化剂和
混合氧化物催化剂。

氢气制取
PEM水电解制氢

每年 1.5 吨铱可实现的新增电解槽装机容量（GW）
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铱黑
中等载量 

短期

新型解决方案
低载量 

中期

氧化铱
0.50–0.30 tIr/GWel 0.40–0.25 tIr/GWel

0.15–0.03 tIr/GWel 0.15–0.03 tIr/GWel

绿氢催化剂
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燃料电池正变得越来越重要：它利用通过可再生能源制
取的绿氢，为移动或固定设施提供电力。PEM燃料电池
技术将在绿氢的应用中发挥重要作用。 

我们提供全面的贵金属服务：值得信赖的贵金属专家帮
助您制定更可靠的业务计划，实现更高的利润，并使您
更加专注于自己的核心业务。 

  主要应用领域

随着燃料电池作为电源在各种应用场景中的使用日
益普及，市场对燃料电池产能的需求也水涨船高。
对于燃料电池厂商而言，想要取得成功，拥有强大
的供应链合作伙伴至关重要。 

燃料电池
不同贵金属载量的催化剂

贺利氏的燃料电池催化剂为 PEM燃料电池提供专用解决
方案，以满足阳极和阴极的各种要求： 

 

活性 —— 铂在不同催化剂中的有效使用可大幅
提高性能

稳定性 —— 稳定性和可靠性出色的催化剂可延
长燃料电池的寿命

抗反极性能 —— 显著降低使用寿命内的损耗，
有效保护阳极

作为一家大型催化剂生产商和贵金属供应商，贺利
氏是燃料电池企业未来扩大业务规模的理想合作 
伙伴。 

贺利氏燃料电池催化剂的应用领域非常广泛：

固定设施船舶 中重型叉车乘用车重型汽车轨道交通航空

绿氢催化剂
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除了 PEM电解槽和燃料电池以外，贵金属在其他技术领
域也具有显著优势。在许多应用中，贵金属可大大提高
运行效率，延长使用寿命。使用贵金属的原因很简单：
它物超所值。 

贺利氏还提供用于阴离子交换膜（AEM）水电解槽、直接
甲醇燃料电池（DMFC）和高温 PEM燃料电池的贵金属催
化剂，以及用于碱性水电解技术中电极涂层的前驱体。
我们拥有丰富的产品组合，可以根据您的特定应用要求
量身定制解决方案；我们在提供材料和扩大生产规模方
面的出色表现也能让您获益匪浅。 

针对固体氧化物燃料电池（SOFC）的运行，贺利氏贵金属
与Hulteberg Chemistry & Engineering AB联合开发了一套专
用产品组合并实现了商业化生产。该产品组合包括：碳氢
化合物（预）重整；通过催化部分氧化（Catalytic Partial 

Oxidation, CPOX）制备合成气（H2/CO）；通过水煤气变换 
（Water-Gas-Shift, WGS）、优先氧化（Preferential Oxidation, 

PROX）和选择性甲烷化反应纯化合成气以获得纯氢；尾气
燃烧等解决方案。

优化电解槽或燃料电池系统不仅仅关乎催化剂效率。用
于双极板或多孔传输层（PTL）等电堆组件涂层的前驱体
有助于实现出色的性能和耐用性。此外，所有电堆组件
之间的相互作用及其运行工况也会影响电解槽和燃料电
池系统的效率。贺利氏可提供用于优化电堆和 BOP组件
的材料解决方案。 

电化学催化剂
低温 PEM电解槽和燃料电池以外的应用
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虽然水电解技术是制取绿氢的一种有效途径，但电解过
程中气体的分离并不完美，会导致 ppm级的少量气体混
入另一种气体，例如氢气中混入氧气杂质，反之亦然。
为了安全地处理、运输和使用这些气体，需要去除其中
的杂质气体。

数十年来，贺利氏的 HeraPur®气体纯化催化剂可高效发
挥铂族金属的催化特性，在较低温度下将氢中氧转化为
水，进而有效地清除氢气中的微量氧。随着新型电解水
技术和应用的出现，新一代的高效脱氧和脱氢催化剂应
运而生。

氢气纯化
安全处理、运输和使用气体

贺利氏催化剂产品组合可提供高效的解决方案，满足您
的纯化要求。气体纯化催化剂可选择不同的活性金属组
合与载量，并且能以不同形态供应，以便灵活适配您的
纯化系统。
对于水电解之外的其他制氢或制氧工艺产生的其他杂质

气体，我们的产品也适用。为了应对上述挑战，贺利氏
可以提供久经考验的定制化催化剂解决方案。

运输水电解

储存

使用

气体处理
压缩、干燥等催化脱氧

催化脱氢

无论使用哪种制氢方法，总是需要采用贵金属催化剂来进行氢气纯化。
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氢如果直接储存，无论是压缩还是液化都需要消耗大量
能源。随着氢经济的兴起，需要更优质且更易于管理的
储氢材料。

将氢转化为氨是一种出色的储氢方法，可以像天然气一
样以液态形式储存在约 8bar的压力容器中。氨一般采用
Haber-Bosch工艺生产：氢气与氮气在高能耗催化作用下
反应生成氨。使用新型钌基催化剂，即使是小规模、分
散式氨合成也可行，且能耗更低。 

作为一种可以直接燃烧的能源，氨还有一大优势，即只
需要利用现有的基础设施。如果那样的话，就必须使用
气体纯化催化剂或减排催化剂将 N2O等有害排放物从尾
气中清除。 

通过 “氨裂解 ”或 “氨分解 ”，可从氨中释放氢气，用于
工业流程或燃料电池发电。钌基催化剂在低温下仍然具
有高活性。此外，它们不仅稳定，而且不易中毒，因而
能够承受不断变化的运行工况。 

针对氢的释放和应用，贺利氏还提供催化剂来控制氢蒸
气的排放。 

如果我们顺其自然，氢也可以直接与二氧化碳结合，也
就是所谓的光合作用原理，最终也是为我们提供化石原
料。这些化学物质，即甲烷，也可以被合成。在 “电转气 ”

技术中，制得的氢气通过 Sabatier反应与二氧化碳合成
甲烷和水。由于这种合成天然气可以使用现有的天然气
管网，因此它是一种颇有前景的氢储运方案。 

此外，通过生物制气工艺可得到高纯生物甲烷。 

有机液态储氢材料（LOHC）可以在常温常压下储运，跟
汽油或柴油特别像。无论是向 LOHC中加氢还是脱氢以
释放氢气，都需要催化剂。这些应用中的非均相催化剂
通常基于铂、钌或钯，并与氧化铝或活性炭等催化剂载
体相结合。贺利氏针对不同的 LOHC分子与工艺定制相
应的催化剂，以实现最佳性能。

氢气的储运及释放
氨、LOHC、甲烷化和生物制气

氨合成

LOHC

生物制气

甲烷化

尾气减排

氨裂解

氢蒸气排放处理
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贵金属催化剂与氢经济

氢气制取 氢气储运 应用

储氢材料

贵金属催化剂与前驱体 
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Ru
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钯
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Rh
铑

Ru
钌

... 水电解 ... 氢气储运 ... 氢能的利用

	. 水电解制氢催化剂：制取
氢气和氧气
	. 氢气纯化用脱氧催化剂
	. 氧气纯化用脱氢催化剂

	. 绿氨：氨燃料的合成、氧
化、裂解和减排
	. 绿色甲醇：碳捕集与利用
(CCU)
	. 合成天然气：二氧化碳
甲烷化
	. LOHC：加氢和脱氢

	. PEM 燃料电池催化剂
	. 组件电镀液
	. 气体纯化催化剂
(WGS、PROX 等)
	. SOFC 重整催化剂和涂层
	. 气体传感器催化剂
	. 废气燃烧催化剂
	. ……

H2

O2

H2

H2

NH3 CH4

CH3OH LOHC

贺利氏产品
与服务

可再生能源

贵金属管理

贵金属回收



于我们弥足珍贵
资源

于我们弥足珍贵
人员

于我们弥足珍贵
气候

节约资源
      促进循环经济的发展

努力实现
      业务脱碳

       始终将人员的福祉
和利益放在首位

于我们弥足珍贵 
承担责任

我们承诺以负责任的态度和方式挖掘
贵金属的潜力，以“于我们弥足珍贵”

（precious to us）的宣言自我鞭策，积
极承担责任，践行承诺。

贺利氏贵金属技术 ( 中国 ) 有限公司 

江苏省南京化学工业园区赵桥河南路 139号 
电话：021-33575512 
Patrick.cui@heraeus.com herae.us/hydrogen-systems
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